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PROBLEMATICAS EN PROCESOS POR ViA HUMEDA

Origen de las problematicas principales:

Proyeccion de estrés hidrico para 2050 por paises, segun

Cambio climatico y escasez de dagua. estimacion del World Resources Institute y su plataforma
Aqueduct (extraido de Statista, 2024).

Zonas de estrés hidrico coinciden muchas veces con las zonas donde
la industria textil esta desarrollada.

La propia industria textil presenta consumos masivos de agua.

W Extremely high\q -
( 1

Aguas residuales con nuevos contaminantes emergentes. .

Medfﬁm to high
Microplasticos o -mas correctamente- “fragmentos fibrosos” @« iouomeim
(incluyendo fibras naturales*), contaminantes por su baja/nula | "= !
solubilidad, ser poco/nada biodegradables y capacidad de & wecaiiih reEc T
liberacion de aditivos y quimicos* (plastificantes, colorantes,

antimicrobianos, resinas, fluorocarbonos, etc.).

Fibras y quimicos se acumulan en los organismos vivos.




TTTTTT

SOLUCIONES PARA LA REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA Y LA PRESENCIA DE PFAS EN 3 O (‘,
PROCESOS DE ACABADO TEXTIL SOLU%!ONES o
OPORTUNIDADES

11 DE ABRIL DE 2024 - TERRASSA
Museu Nacional de la Ciéncia i la Técnica de Catalunya (MNACTEC)

PROBLEMATICAS POR PRESENCIAS DE PFAS.

Origen de las problematicas principales:

* PFAS (sustancias per- y polifluoroalquiladas), presentes sobre todo -pero no exclusivamente- en
repelentes DWOR y DWR, asi como en FR, lubricantes, encolantes, emulsificantes, humectantes, etc.

* Miles de sustancias diferentes englobadas dentro de esta denominacion general.

 Contaminantes persistentes (POPs) por sus enlaces C-F, de los mas fuertes en quimica organica.
Poco reactivos, son dificiles de degradar por métodos quimicos/térmicos y de retener fisicamente.

* Por ello, tienen alta movilidad con efectos acumulativos, en el medio ambiente, el agua potable y
los alimentos (fuente: ECHA, 2023)...

e ... incluso en el cuerpo humano (p.ej. deteccion en sangre).

* En textil, no se identifican posibilidades técnicas y escalables
inmediatas de desarrollar acabados hidro/oleorepelentes

PRESS RELEASE

(DWOR) sin emplear fluorocarbonos (FCs).

* Legislacion mas estricta (p.ej. UE, EEUU o estandar Oekotex).
High-level European politicians polluted by PFAS
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UN EJEMPLO DE SOLUCION PARA EL RECICLADO DE AGUA: PROYECTO LIFE ANHIDRA.

e (Capaz de trabajar con hasta 20 Ilavadoras

industriales conectadas.
* Las principales tecnologias integradas en el sistema,
para regeneracion del agua, incluyen

procedimientos de filtracion mecanica, ozonizacion, 4

ultrafiltracion (por MBR) y autolimpieza.
* Volumen de agua residual generada -98%.
 Consumo efectivo de agua -92%.
 Ahorros de 120.000 m3/aio.
Esquema de funcionamiento de la tecnologia y sistema H2Zero, base del proyecto 4
LIFE ANHIDRA. * Capacidad de tratar 15 m3/h.
« Consumo de energia eléctrica -15%.

* .
@LlFEanhldrc

Reutilizacion de agua durante 60 dias.

Jeanolonia altex PIZARRKRO

THE SCIENCE OF FINISHING
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UN EJEMPLO DE SOLUCION PARA EL RECICLADO DE AGUA: PROYECTO LIFE ANHIDRA.

i 6;6 UFeanhidra | Varias estrategias de valorizacidn del residuo fibroso:

* Como refuerzo/carga para plasticos o composites.

* Posibilidad de uso como “pigmento” para estampacion.

* Generacidn de biometano, CH, (digestion anaerobia).

WATER TREATED
WITH H,ZERO

¢Qué podemos hacer con el residuo fibroso recogido

(izq.) y dispersion de estos en una resina ligante " &
en la zona inicial de filtrado mecanico / desbaste?

para recubrimiento/estampacion (dcha).

Volume of CH, generated from water from 1 domestic washing

[
[
o

g

CH, accumulated volume (mL)
(=1 ©
[=] (=]

[~

e\ ater from 1

/ vesh
Volumen de CH, acumulado
/ / generado de una muestra
de 700mL de agua rica en
fibras celulosicas.

athX PIZARRO Loz e s e 2 s s 10 1 DQO muestra = 1.383mg/

Time (Days)
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DOS EJEMPLOS MAS: EFFI-TEX (2021) (©)ailex’ C CIRCULAR-TEXTIL (2023)

Implementar y validar tecnologia de
micronebulizacion integrada en una
maquina de tintura en cuerda tipo
| | Jet, ampliando las rutas de tintura
0 validadas hacia los colorantes
naturales (sintéticos ya trabajados en
2022).

Posibilidad de reutilizacién de las aguas en el
proceso de produccion.

Eliminacién de microplasticos en el agua residual
tratada.

Eliminacién de Antimonio en el agua residual
tratada.

Eliminacién de metales pesados.

Eliminaciéon de contaminantes emergentes.

* Reduccion de >70% en la | Resultados principales:

concentracion de fragmentos Reduccion de la relacion de bafio necesaria,

_ fibrosos, llegando hasta 92%. pasando de 1:20—1:10 a 1:5 e incluso 1:1.
:: lsbbor - e Se reduce la carga Ahorro cercano al 90% en uso de agua y productos
. ~eic - contaminante del vertido. guimicos (colorantes y auxiliares). Y menor carga

contaminante de las aguas residuales.
Posibilidad de trabajar en lotes de produccion

e Posibilidad de reutilizacion

Aspectos del agua, de izquierda a derecha: del agua en la industria textil. N h K
Agua residual textil, tras filtro arena, tras pequeiios (hasta 50 kg).
MBR y tras ultrafiltracion. % GENERALITAT Reduccion del consumo energético, al no ser

VALENCIANA . ’
- Biesenicisiins necesario calentar grandes volumenes de agua.
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ESTRATEGIAS Y ACTUACIONES PARA REDUCIR PFAS EN TEXTILES

En cuanto a estrategias u opciones de minimizar la presencia de PFAS empleando DWORs disponibles:

Reformular recetas de acabado actuales, para reducir el uso de productos basados en PFAS y que el
textil resultante tenga un contenido en fldor total <100 ppm (valor limite Oekotex 2024).
Combinaciones DWOR + DWR (dendrimeros, ceras, etc.).

Utilizar productos de alto rendimiento (10 — 30 g/L de DWOR) + incrementar concentracion de

reticulante (5 — 15 g/L), pick-up reducido (60 — 70%). Para CO y sus mezclas.
Valorar la necesidad real de emplear fluorocarbonos en ciertos articulos textiles que quiza no
necesiten alta repelencia o repelencia al aceite (p.ej. ciertos textiles de exterior). Explorar
posibilidades de emplear DWRs biobasados y PFAS-free para la repelencia al agua.

Determinar posible relacion “concentracion de baho” vs “ppm flior total en tejido acabado” vs
“tipo de FC empleado”, para establecer una linealidad. Estudio de AITEX en el marco de su proyecto
IVACE APRONATEX2. Resultados preliminares para septiembre 2024.
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ESTRATEGIAS Y ACTUACIONES PARA REDUCIR PFAS EN TEXTILES

En cuanto a nuevos productos PFAS-free y gue puedan aportar efecto WOR (agua/aceite):

v

* Laindustria esta trabajando en la sintesis de alternativas viables y escalables.
Olive oil static contact angle =120°+1
* Prototipos de productos con cierta repelencia al aceite ya disponibles. No comerciales. Lacruz, A. et al (2021)
* Proyectos UE (p.ej. PROPLANET, Tornado, ZeroF o Bio-Sushy) investigando alternativas.
Estructura y {;“gz:i‘:liz Propiedades *  Varias opciones de P R P L A N E T
*  NIC/KI (Eslovenia) composicién quimica | % 1A aportadas biopolimeros considerados.
modifica biopolimeros y *  Aplicaciones también con
dispersiones iniciales. iy técnicas escalables como
Microcépsulas de i i - N "
aceites/ceras basadas Repelencia al agua y spray coating / dip coating. @Idener.al
«  AITEX se encarga de su « en bliocrrohmero Textil mjfe CET:UEHG » «  Angulo de contacto > 120°.
. s i , ili AN
formulacién _como bt :0“95 i praniida «  AITEX explora posibilidades | < I_l
acabado  textil vy con extractos vegetales. altex exelisis -8,
posterior aplicacion en " " _ 5
planta piloto (flard y/o | e | g | Skl e HEF i
4 metdlicas Y QY emsw = W NovaMechanics
rasqueta) siloxano mecdnica NILU
Funded by the European Union under the GA (71 £ REEPACK Rl;H
no 101091842 Views and opiniens expressed are TI‘CJI"IS CJI‘EI"ICiG 3
noeyer those of (e auliors) only and <@ " Recubrimientos hibridos dri . ﬁ g
unded by zfc::s[;)ag; r:e:i:er the Eumpeanulr,ln‘i):n nnurnllhe de si|oxano Vidrio unhn_'—: e{E':dncéal RuKa ] & P
the Ef.m:e:nbumon granting authority can be held responsible for them. antisucieda Repelencia agua con extracto caqui (fulard)' lm:o'o:l?r: _t_S‘_:nql'a >9
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ESTRATEGIAS Y ACTUACIONES PARA REDUCIR PFAS EN AGUAS RESIDUALES.

Y en cuanto a reducir la presencia de PFAS en aguas residuales:

Monitorizar su presencia (p.ej. de 20 tipos principales de
PFAS), y controlando incluso presencia no intencionada de
PFOA/PFOS y otros PFAS de cadena larga (C8 y superior).

g

Experiencias del proyecto PERSISTENT (ATEVAL, 2023):

Presencia significativa de PFAs totales en 3/5 de los
participantes (> 0,1 pg/L o 100 ng/L).

Presencia incluso de PFOAs, tipo C8 y ya restringidos en su
uso, de entre 0,4 — 0,6 ug/L (400 — 600 ng/L).

Sistemas de depuracion implementados no logran
eliminarlos o retenerlos.

Valorar posibilidades de instalar membranas de osmosis

inversa (estudios muestran cierta eficacia de retencién).

Mapa de la contaminacion por PFAS en Europa, segun el consorcio
“Forever Pollution Project”, que mapea la contaminacion causada por
quimicos persistentes. Fuente: https://foreverpollution.eu/ (ultimo
acceso: 26/07/23).

sed’®

10-100 ng/kg 100-1000 ng/kg @ 1000-10.000 ng/kg @ >10.000 ng/kg @ Desconocido 4 Productor de PFAS
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